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Programma

• Introductie
• Bestaand beleid
• Voorbeelden uit de praktijk:

• Avebe
• Ausnutria

• Discussie 
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Bestaand beleid Energie- en procesefficiëntie

• Vanuit de EU: Energy Efficiency Directive
• Doelstelling van 11,7% reductie in energieverbruik van alle EU lidstaten 

betekent een finaal energie verbruik van 1609 PJ voor NL in 2030
• De KEV(23) raming schat het finale energieverbruik van de industrie in 2030 

tussen de 1566 – 1818 PJ

• NL beleid: Doorvertaling van het EED-doel naar verschillende sectoren
• Nog onbekend wat de precieze streefwaardes voor de industrie worden 
• De verantwoordelijke minister zal conform het Nationaal Programma 

Energiebesparing beleid voeren om de sectorale streefwaarden te behalen
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EED doel en KEV raming Verschil EED-doel en 
KEV midden 83 PJ
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Energiebesparing met membraantechnologie bij 
Royal Avebe

Erik Koops 
Director Energy 
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• Een internationale coöperatie van 
zetmeelaardappeltelers

• Opgericht in 1919
• Ca 2000 leden en 1300 medewerkers
• Producten: aardappelzetmeel, 

gemodificeerde zetmelen, aardappeleiwit, 
persvezels, protamylasse

Royal Avebe
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Onze markten
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Marktverdeling 
(bruto omzet)

Amerika

16%

Europa

60%

Azië

24%

Food 68%

Segmenten

Industrial 24% Feed 8%
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• Bioraffinage van zetmeelaardappelen

• Energie intensief proces:
• Eiwitwinning door coagulatie aardappelsap 
• Ca 1 mln m3/jaar met 4% ds
• Daarna indampen tot Protamylasse      (54% 

ds)

Energie intensief 
proces 

Avebe Ter Apelkanaal



Intern gebruik

• DUCAM = DUurzaam Concentreren van 
Aardappelsap met Membranen

• Concentreren van aardappelsap om 
energie- en waterverbruik te reduceren

• Ultrafiltratie en Reverse Osmose in 
samenwerking met 

• Uitgevoerd met een DEI subsidie (Topsector 
Energiesubsidie ministerie van Economische 
Zaken)

DUCAM 

Ultra-Filtratie
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Ontschuiming ontspanningstank UltraFiltratie koagulatie eiwitdekanters

schuim

Reversed 
Osmose indamper

eiwitdrogers

RO Permeaat 
naar 

schudzeven

Stoom

Condensaat

Protamylasse
RO Concentraat 

UF 
Permeaat 

UF 
Concentraat 

Eiwit

DUCAM   

• Nieuw productieproces met UF en RO in Ter Apelkanaal:
• Minder stoom nodig voor coagulatie en minder elektriciteit voor indampen
• Extra elektriciteitsverbruik voor UF en RO

Proces Diagram :
Zwart : bestaand proces
Blauw : nieuwe proces stappen
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UF: 
concentration of protein

RO: 
concentration of salts

feed

concentrated
protein

UF permeate tanks

RO CIP 
tanks

UF CIP
 tanks

DUCAM
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DUCAM 

Reverse Osmose

• 20% energiebesparing Aardappelzetmeel 
fabriek Ter Apelkanaal

• Besparing per jaar : 
• 11.000 ton CO2 
• 6 mln m3 aardgas
• netto besparing elektriciteit 
• 5% extra eiwit
• 400.000 m3 water 
• gebruik van water uit de aardappel als 

proceswater

• Membraantechnologie ook geïmplementeerd 
bij andere Avebe locaties
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Waar tegen aangelopen in dit project?   

• 3 jaar pilot-onderzoek voor ontwikkeling stabiele procesvoering en 
membraan reiniging. (niet succesvol in het verleden)

• Natuurproduct : variatie in samenstelling aardappelsap per jaar en 
gedurende het jaar

• Brownfield: procesaanpassing complexer dan gedacht: hogere
investering

• Project was zonder DEI subsidie niet gerealiseerd
• Maar: ondersubsidiëring door subsidieaanvraag in een vroeg stadium en 

vertraging door 4 maanden doorlooptijd toekenning
• Minder restwarmte (procescondensaat indamper) beschikbaar voor 

overige processen



Dank voor uw aandacht!

• Contact gegevens:

• Erik.Koops@avebe.com

• 06-29595263

mailto:Erik.Koops@avebe.com
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Elektrificatie & Energie reductie

Jelte Smits 
Project Manager
Smits.jelte@outlook.com
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Baby voeding
op basis van Geitenmelk 



Intern gebruik Do not duplicate or distribute (parts of) this presentation without written permission from Ausnutria B.V.

NEDERLAND: AUSNUTRIA B.V. 
In Nederland werken meer

dan 700 collega’s vanuit zes

locaties samen

18

Leeuwarden

Heerenveen

Ommen

Kampen

Zwolle

Lypack Leeuwarden B.V.

Meng- en verpakkingsproces
flesvoeding

Ausnutria Heerenveen Pluto B.V.
Ausnutria Heerenveen Hector B.V.
Meng- en verpakkingsproces
flesvoeding

Ausnutria B.V.

Ausnutria Kampen B.V.
Productie basepoeder voor 
flesvoeding

Ausnutria Dairy Ingredients B.V.

Marketing & Sales voor ons
B2B merk: CBM

Ausnutria Ommen B.V.

Productie zuivel-ingrediënten

Ausnutria Nutrition B.V.
Global Marketing & Sales voor 
ons consumentenmerk: Kabrita 

Ausnutria Private Label B.V.
Marketing & Sales voor
Private Label klanten

Holland Goat Milk B.V.
Geitenmelk inzamelaar

Hoofdkantoor

Wageningen Campus
R&D dependance

Ausnutria Heerenveen Pallas B.V.
Productie basepoeder voor 
flesvoeding
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Opdracht :bouw melkpoederfabriek
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Startpunten

Bouw een nieuwe babyvoedingfabriek

Volledig elektrisch
Energie reductie?

Budget & Vertrouwen

20
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Startpunten

Waarom volledig elektrisch?
0 NOx

0 CO2

Duurzaam
Geen milieuvergunning issues
Toekomstbestendig

21
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Proces (versimpeld)
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Melk ontvangst Koelen
Tank

Pasteurisatie

IndampenSproeidrogen

74 ⁰C

75 ⁰C

180 ⁰C

4 ⁰C
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Proces
 Melkkoeling
 Pasteur
 Indampen
 Sproeidrogen

23
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Trots  op Resultaat

24
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Resultaten
Volledig elektrisch
0 NOx
0 CO2

 Energiereductie
40% t.o.v. gebruikelijke processen
50% in 2-4 jaar

Grondstof waste gereduceerd van 3% naar 1%
Watergebruik reductie 50% 

25
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Hoe dan:  Inzicht in Thermische behoeften
 Pasteur 74 ⁰C
 Indampen 75 ⁰C
 Sproeidrogen Pre-Heat 75 ⁰C
 Sproeidrogen 200 ⁰C

 Melkkoeling 4 ⁰C
 Ruimtekoeling 20 ⁰C
 Koelcel 7 ⁰C
 Afvalwater 7-30 ⁰C

26
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Hoe dan:  
Thermische behoefte vertalen in een complete energiebalans
en verschillende energiedragers

Sankey Diagram

27
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Warmtepompen

28

4
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Twee-traps warmtepompen
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Warmtepomp koud
(ijswater installatie)

Warmtepomp heet
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Oplossing met warmtepompen
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Ijswater machineWarmtepomp
fabriek
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Energiebronnen / warmte terugwinning

31
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Energiebronnen / warmte terugwinning
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Hoe dan: 
Keuze warmtepomp temperatuurniveaus?

 Aanpassen op het process
 Sommige gevallen proces aanpassen op temp niveaus

Koud 2  ⁰C  

Warm   < 92 ⁰C   systeem COP 2,8

> 92 ⁰C elektrisch COP 1

Toekomst Hoge temp warmtepomp 200 ⁰C  mogelijk COP +/-2

33
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Resultaat

35

Conventioneel

Met warmtepomp
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Wat getallen

36
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Trots  op Team, leveranciers en Resultaat

37

Hadden we 20 jaar eerder moeten doen
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Hobbels en Learnings

38

Hadden we 20 jaar eerder moeten doen

Hobbels:
-Voldoende aansluitvermogen beschikbaar?

-Lastig inschatten het exacte benodigde vermogen
-Geen inschatting energie reductie

-Hoge kosten elektriciteitsaansluiting
+/- 5 mln 20 Mwatt
+/- 8 mln 40 Mwatt

-Netbeheerder geeft aanbieding, maar werkelijke kosten worden doorberekend

Learning: 
-Start met Sankey diagram 
-Totale intergratie Proces Warmte en koude syteem in eigen beheer

-Kennis process en procesverliezen
-Kennis HVAC 
-Kennis warmtepomp + koud & heetwater systeem
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Bedankt
39

QUESTIONS?

Elektrificatie & Energie reductie

Gewoon Gewoon doen (als het kan) 

Jelte Smits
Project Manager
Smits.jelte@outlook.com
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Discussie

• Beleid op energie- en proces efficiëntie helpt bij het reduceren van 
het energieverbruik van productieprocessen in de industrie

• Sturen op CO2-reductie leidt niet voldoende tot efficiëntere productie

• Het bestaande instrumentarium (subsidies, compensaties) stimuleert 
efficiënter energieverbruik voldoende (?) 



Op de hoogte blijven? Direct contact opnemen

Bezoek onze website:

Volg onze LinkedIn:
www.verduurzamingindustrie.nl

programma-verduurzaming-industrie

Communicatie: NPVIcommunicatie@rvo.nl

Programma: NPVI-Bureau@minezk.nl

Bedankt voor jullie aandacht en 
participatie!

http://www.verduurzamingindustrie.nl/
https://www.linkedin.com/company/programma-verduurzaming-industrie/
mailto:NPVIcommunicatie@rvo.nl
mailto:NPVI-Bureau@minezk.nl
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